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Résumé: Les deux sspéces sont observées dans les
bouts de bois morts de <rois =zones boisées A Jouy -en -Josas.
L. nylander<.habite toutes les zones, bien ou mal 2xposées.[, farvulus
manque dans le versant Ouest 2t existe sur le versant Sud =t
le sommet plan, ot 2lls régresse d'année en année 3 cause de
l'accroissement de l'ombrage par le développement des jeunes
arbres. Zn 2ffet , en fordt de Fontainebleau,parvulusn'sst présente
que dans les zones bYoisées 3 sol suffisamment &clairé. In &té
nylandert 2ssaime i une heure chaude {(fin d'aprds midi), sous
un 3clairement plus faible que celui nécessaire A l'essaimage
de oarvulus a l'heure [raiche du matin. Les deux espéces sont
inégalement <{avorisées, dans leur compétition, gpar les sols
olus ou moins chauds =2t plus ou moins 2clairés, Gtout 2n réalisant
des $quilibres démographiques diffirents.

Mots~clés: 3iotope, J0ts morr, compétition, Zclairement,
Zquilibre  démographicque, 2spéces wvoisines, 2ssaimage, [orét,
Zeprothoraz, lever du soleil, mésoclimat, ombrage, empércture,ior—
mieraage.

" Summary: fepartition’ of the twe ants Leptothorax
nylanderi an L. parvulus and competition in the field between
them.

Leptothoras nylandert and L.pgryuius live together in bio-
tops of underwood in the parisian district. The wood of the

""Dead man' in Jouy-en-Josas has Yeen observed from 1369 wo 1983
and includes three zones all containing nylander:i :a west side,
comparatively fresh 2and shady and devoid of sarvulus , 34 warmer

and lighter flat top and a south side <containing some
zarvuius. The decrease of sarvulus during the time of she sbserva-
sions 1s correlated with the increase of shade due <o zhe develoo-
ment of young =rees. Zffsctively, observations in the forest
of fontainebli2au from 1980 =to 1983 snow 3 lack =T -arvulus L
a thickly wooded and guicte snady zone and in another one with
distant =all =<rees 2and a Lot 3f orackens, wnils zthis speciss
zan se found in well-lighted wood without bdrackens.

This repartision is linked whizh =zhe ~ircumstances
of ctne aestival swarming: nylander< swarms at the =nd of the ar%er-
acon {(warm time) under a rather weak and decreasing lightning,
sarvulus swarms at the rising of cthe sun (cold zime) under

a Jquickly increasin lightning. in che scmpetition,
nylander~is rTavoured b»y rather shady D»ictops and den't solsracte
a strong neat; sarvulus is favoured 9y 92iotops well-iightad :in

Zhe worning and 2 nigher <emperature. The <©wo speciss realilize
somewnat dilfzrent demograpnic dalances.
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NOTA: Ce travail 2 4t réalisé avec la participation des 3tudiants des années
successives du Oiplwe d'ttudes Approfondies de 3iolologie Evolutive (Université
Paris VI), puis de Génétique, option Siologie Evolutive (Université Paris VII)
st la concribution de a0n colldgue M4.SOLIGNAC. Lss studiants prenaient part 3
l'exploration des sorcsaux de bois, les déterminations de fournis &tant assurées
par moi-aéme dans la plupart des cas, sais aussi par M.SOLIGNAC.

INTRODUCTION

Les deux espéces Leprothoras nylanderi et I.parvulus é-
tablissent leurs nids fréquemment dans les oranchettes de bois mort
gisant sur le sol des for8ts. Les socidtds de ces fourmis déménagent
facilement et leur mobilité incite i réaliser lsaurs recensements
dans des conditions. comparables d'une année i l'autre. Ces recen-
sements sont tous faits dans le bhois mort i terre, au mois de
mai (plus sxactement du 21 avril au 2 juin).

I.COMPARAISON MORPHOLOGIQUE DES ESPECES

Les deux espéces ont des ouvriéres du <type fauve
i bande abdominale sombre, comme de nomoreux Laptothorax.rl.nylander<
porte une bande somore nette 2t large; osarvulus s'en distingue par
quelques caractéres que la figure 1 présente par ordre de valsur
discriminantes. Le meillsur caractére est ventral 2=t peu visible
sur le =tarrain, mais on peut alors se fier au second caractére
en tenant compte aussi des deux derniers. La température de
nymphose subi2 2n juin par les survulus réalise des reines et

ouvriéres foncées température basse) ou claires (“-empérature

nodérément 3lavée). Les reines 2t ouvriares claires ont la face
ventrale entisrement jaune. La coloration de L.nylandert 28t
aussi affsctée par la rcempérature de aymphose, mais Heaucoup
olus faiblement.

II. RECOLTES EN BIOTOPES PLUS OU MOINS CHAUDS

°)Lisux de récoltes: La {igure 2 nontre un plan de la région
xplorée, & Jouy- 2n- Jjosas (Yvelines), subdivisée 2n %rois zones:
la zZone 1, exposée i l'Ouest, =sT assez ombragée, avec Deaucoup
de chdtaigniers Au bas du versant, un ruiseau sentretisnt une
aumiditéd 2levée. La zone 2 forme un plan 2u sommet des pentes;
2lle 2st plantée surtout de chénes. Plus zlaire 2t mieux =2xposée
Jue la zcne 1, =21l2 =2st un jeu dius chaude {(une mesure de Zampé-

[{T I e

ratures donne un 3cart d'2nviron 19C 12 3 septemore 1383). La
zone 3 2st un versant 3ud , avec <hdtaignisrsasgchénes | in jeu
plus ombragée 3Jue la zone 2, 2ll2 =2st sars douts aussi chaude,

du fait de son axposition.

2°) 2R8sultats zlobaux: Le =tableau 1 rassemble les sommes des
juinze recsnsements 2nnuels orfactués dans chacune des zones
de 1369 3 1983, I1 a'y 2 pratiquement osas de parvulus an zone

i, las Zdeux seules socidtds odoservées provenant d'un point atypigue,
peu ombragé =t situé haut sur l2 versant, d'aspect assez semblaole
3 celui de la zone 2.

Les zones 2 2t 3 zontisnnent des 2a@rvulus an nombre

appréciabls: la différence 2st nauta2ment significative avec
la zone 1. Cela concorde 5ian avec l2s diff3rences 3cologigues
2ntre las deux =2speéces.
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Carte des crois zones, d'expositions diffé-
rences, étudides dans lc région de Jouy—en-
Josas.



nylanderi narvulus
*
Zone 1 278 2
Zone 2 404 21
Zone 3 235 10

Tableau 1: Sommes des récoltes rdalisées au 5ots da
i 'Honme mort de 1969 4 1383. (nombres de nids).

* En aspace clair au 1/4 supérieur de la zone L (facies
cf. zone 2)-

Différences: zone 2-zone 1 = Hautement significative
zone 3-zone 1 = dautement significative

Toutes deax supportent bien les Ixuids hivernaux : on a récolts
nylanuers dans les morceaux de bois gelds et la orésence de
parvulus ne semble pas avoir diminué 2 la suite de l'hiver “rés
froid de 1962-1963. Les diffirences entre les 2spéces se manifestant
alutdt 2n 3té.

Plus nordique, nylander< =2st olus adaptée auxbiotopes
frais a2t humides, avec un opréférendum hnygrométrique voisin de
85% H.R. (PLATEAUX, 1359). Elle est limitéde au 3ud par les zhalsurs
agtivales excessives {PLATEAUX, 1978). Plus méridionale,
oarvuius est mieux adaptée aux biotopes relativement chauds =zt
un peu moins naumides (mais non secs). AuX Zempératures moyennes
de 20 i 24°C,pgrvulusse déveloope un peu plus lentement quenylandert
Les deux 2spéces 2assaiment =2n aoldt =t début septembre, par des
températures 3gales ou supérieures i 20°C, i des hnhoraires ctris
différents (PLATEAUX, 1978): le matin, & Ll'heure {raiche, pour
parvuius; 2=n fin d'aprés-midi pour nylanders (CHAUVIN, 1347),
donc 3 une heure chaude. Ainsi,l'sssaimage de sarvulus devient
impossible lorsque la <cempérature matinale devient infirieure
3 20°C, 2n septembre ou 7éme 2n 3odt certaines années, surtout
31 le biotope frais retarde ls développement des sexués. La limicze
Nord de parvulus n'2st pas trds loin 2u Vord de Paris; 21ls monts
plus au Nord dans les -régions continentales i 3td chaud, comme

[

la Rhénanie (3USCHINGER, 1275). L'=2ssaimage de nylander- seut
se orolonger jusgu'2n septambre =2t la Limite MNord de l'=2spéce
passe 2n Anglsterre (3JONISTHORPE, 1927).

Toutafois, <ela n'axpligue pas zout, czar L'analyse

des raecensements annuels 7ait apparaitre un 3utre shénoméne.

3°) Yariations annuellas: La figure 3 rassemble l2s jourcentages
ccmplémentairss de wylander< 2t sarvulus 2n zone 2 {années 2n
aoscisses, gourcentages 2n ordonnées). La faiblesse des =2rfz2ctils
recensés a zonduit 3 faire l2s comparaisons statistiques sur
des regroupements des données par tranches de <trois années consé-
cutives. La diffdrence =2st hautement significative 2ntre(*)l
2nsemble des dsux premisrs ctrisnnats 2t celul des :rcis dernisrs
Il 7 a donc une régression de parvuius . A quol peut-a2lle ICrres—
sondre L'2xamen de la wvégétation Ze la zone 2 nous montre

* la2 gremiar <riznnat 2t lLss sulvants, $rés hautement 3ignd

antre
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une futaie de chénes peu denses, gui produit un ombrage relative-~
ment faible, mais sous cette futaie des arbrisseaux (dgés d'environ
cing 2 vingt ans) augmentent l'ombrage. Le sous-bois n'étant
pas coupé depuis plusieurs années, 1'éclairement du sol diminue
par suite de la croissance des arbrisseaux. Les fougéres, peu
nombreuses jusqu'Z2 présent, menacent d'envahir la surface. Le
sol de la zone 2 est donc soumis & un assombrissement progressif
qui suggére l'existence d'un rapport entre 1'éclairement et
la présence de parvulus.

Cela nous conduit & une étude comparée de zones
d'éclairements différents, mais d'expositions assez semblables.
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Figure 3: Effectifs et pourcentages annuels de nulan-
der: et parvulus relevés en zone 2 de Jouy-
en-Jcsas

ITI. RECOLTES EN BIOTOPES PLUS OU MOINS ECLAIRES.

1°) Lieux de récoltes: Divers piotopes de la forét de Fontainebleau
ont &té choisis pour leur sols plus ou moins é£clairés et leur
exposition a plat ou en faible pente vers le 3Sud (zones 4 et
5). La carte de la figure 4 montre les cing zones ou des recen-—
sements ont 6été faits de 1980 & 1983; deux zones dépourvues




de parvulus (1 et 4}, trois contenant parvulus (2,3 at 5). La zone
1 est ombragée et sombre, du fait de la disposition serrée d'arbres
(chénes, charmes, bouleaux) en partie jeunes mais 4gés de plus
de vingt ans. La zone 2 est nettement plus claire, plantée de
grands chénes espacés avec trés peu de jeunes arbres st aucune
fougére. Il en est de méme de la zone 3, séparée de la zone
2 par une allée forestidre. La zone 4 =2st plantée de grands
chénes ¢trés espacés, mais son sol est f{ortement ombragé par
des fougéres ftrés denses. La zone 3 2st claire, avec grands
chénes sspacés =t sol haerbu.

2%) résultats: Le tablsau 2 rassemole Llas données recueillies
dans les cinq zones: nombre total de nids de nylanders at de
varvulus recensés en une, deux ou quatre années, é&clairement
du sol (34 l'ombre) en début de septembre (fin de 1la oériode
d'essaimage) & divers horaires, lz zéro loraire é&tant le lever
du soleil.

HIERRY.
PONTHIER D

200
m.

arrafour de Ia
Table du Rot

\FONTMNEBLEAU
= 7 URY

CHAILLY 'Epine foreuse FONTAINEBLEAU
Figure 4: ° 7o irents,

arte des z2ing zones, 4'dclairemens I

Les zones dépourvues de parvulus regoivent un faible
iclairement, surIout 3Jans l2s Irois premidres  neures du  our,
l2s zones a sarvuius 3tant plus é&clairdes. lLa présence de
sarvulusest donc bdien dépendante d'un 3clairement
Comment cet 3clairement interviant-il? Peut-3tre
slevant la tempéracture, mais il n'y a guére de
température =2ntre la2s zones 4 =2t 4 {e2n zone 3, 1L
L2 2.IX.33 a 11 heures, 2n zone 4, 17°7 i il h. 20)}. L

B

agif 2n fait de fagon précise, »ar L2 &Iruchement de 1'2ssaimage.

B80OIS~-LE-RO!
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* Oont 10 3 moins de cing métres de l'allée séparant les zones 2 et 3.

i | nylanderi | parvulus | lux 8.IX.80 | lux 8.1X.83 | lux 9.IX.83

i ! | | (horaire) | (horaire) | (horaire)

| Zone 1 | 72 | 0 | 200-400 }80-150 125-300 | 280-600

: (1980-83) } | % (+3H.30) }(—1H.us) (+3H.) { {+4H.30) %
I

[ Zone2 | 91 I 12+ | g00-2250 ! - | soo-1s00 |

! (1980-81) | } i (+24.30) I | (+31.30) i

! | . i i

| Zone 3 | 182 I oee | 1500 | - | &00-1000 |

| (1980-83) | | b («20.30) | [ (e3n.) !

{ I ! { | | |

| Zones | 21 | 0 | - | - | 200-s00 |

| (1980) | ! | I b (eeh) |

| ! I I | | [

| Zones | 5 [ 5| - | 1000-1300 | 1400-3000

% ! | | (+2H.30) | («4H.20) i

| i

1 |

Trbleau 2: Récoltes et éclairements (Fforét de Fontainebleau).
Les variations entre les mesures d'éclairemenc
Ffaites dans une méme zone dépendent des différences
d'horcires de ces meswres, ainsi que du temps (clair
mais & demi couvert). Les horaires de mesures sont
comprés d pariir du lever du soletl = zéro.

IV. ECLAIREMENT ET ESSAIMAGE.

Non seulement les horaires d'essaimage sont différents
pour les deux espéces, mais ces différences d'horaire reposent
sur des différences de réactions des espéces aux éclairements
(PLATEAJX, 1978). L'essaimage de nylanderi est déclenché:par la di-
minution vespérale de l'éclairement a parzir d'un plafond minimum
de 200 lux environ. Lorsque le sous-bois est sombre, les 200
lux peuvent n'dtre réalisés que pendant le milieu du jour 2t
l'essaimage peut se metTtre en route tdt dans 1'aprés-midi, dés
que l'éclairement faiblit. Dans certains sous-bois <trés somobres,
les 200 lux ne sont jamais atteints, nylander< ne peut essaimer et
ne s'y trouve pas.

L'essaimage de parvulus est déclenché par 1'accroisse-
ment matinal de l'éclairement au lever du soleil et il ne peut
se réaliser que si, dans les deux ou Trois heures qui suivent
ce lever, l'éclairement s'éiéve assez rapidement 2 300 lux au
moins. Cela peut correspondre vers midi & des éclairements dépassant
1000 lux. On comprend donc que les sous-bois peu éclairés ne
permettent pas l'essaimage de parvulus . Lorsqu'un sous-bois s'assom-
brit (comme la zone 2 de Jjouy), les parvulus produisent de moins en
moins de fondatrices fécondées et l'on retrouve des reines vierges
dans les sociétés hivernantes. L'espéce diminue en nombre et
peut disparaitre. Les reines vierges hivernantes sont souvent
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trés foncées, lorsqu'une période fraiche & Ll'époque de leur
nymphose a contribué & retarder 1l'essaimage. On peut observer
des reines vierges de nylander: hivernant dans les sociétés ellesaus—
si , surtout dans des nids occupant des versants Nord par exemple.
En général, ces reines vierges sont é&limindes des sociétés au
cours du printemps suivant.

V. COMPETITION NYLANDERI- PARVULUS

En 4levage, une expérience a2 mis 2n orésence un
nid de parvulus et un autre de nylandert, débouchant dans un méme mi-
lieu extérieur de petites dimensions: cela assurait une hostilité
latente sans combat général. Au bout de deux jours, il y avait
dans le milieu extérieur 18 cadavres d'ouvridres nylanderi et 18 de
parvulus. Les deux saspéces semblent en mesure de résister l'une
4 l'autre a2t la compétition pourrait Stre réglde par des facteurs
axtrinséques , par =2xemple climatiques. Parmi ces ~facteurs, on
peut noter qu'un sol plus clair 2t plus chaud favorise ourvulus, tan-
dis que nylandert °st avantagée par une relative fraicheur. Les
variations annuelles sestivales, tantdt dans un sens tantdt dans
L'autre, aident au maintien de zones de coexistance . D'autres
variations sont durables et modifient Ll'équilibre 2ntre les
deux espéces, par 3axemple lorsqu'un couvert devient plus dense
ou lorsqu'une clairiére se {orme. De telles modifications durables
de l'éclairement agissent surtout sur la {3condation des fondatrices
donc sur l2 renouvellsment de la pooulation. Sur ce goint, parvulus
réagit plus vite que nylander<, comme le montrent les données du ta-
blsau 3.

ige Fondacion | :ffsctif ¥4 | % 22/couvain | 59Q/nyaphes @+ |
! :

Y
]
[
i nylanderi 3-4 ans ;environ 100 i 13,15 | 17,1 i
1 y | i
| sarvulus | anviron & ans |° 50 31 30 | 14,7 | 20.3 |
) !
2 |
i test X ! - ! - ! ¥.3.(2,1) 3.(5,35) ;
Tobiecu 3: dge des soctétds 2T Ffectifs  moyens  Z'ouvr-idres

2 p h
lors das oJremiéres oroducrtions de reinzs 2T e
mdles). Pourcencages de reines crodutces, par rappors
Iu  couvain yant alvermé ar raDport  auxr nymphes
Ze sexe Tzmelle (15 juillet 136

Les Tondations de nylander< <deviznnent productrices de
sexués au sout de cing ou six ans, 3vec un 2£f2ctif d'une centaine
d'suvridre, 2t vivent une aquinzaine d'années (2LATEAUX, 1280)
2n  produilsant un gSeu moins de jaunes reines. Las  fondations
de psarvuius deviznnent oroductrices de sexuéds au sout d'=nviron
quatre ans, avec un 2affactif de 50 3 3C oauvridres 2t vivent
dix a douze 2ns en Jroduisant un peu pilus de sunes reines.
Dans la région parisisnne, la stratégis de parvuius semolza donc olus
proche du zyvpe r, csilz de nylanders plus proche du =ype X.

L'aff2ctil moyen des socidtds de -~grvulus demeure olus

i
-
I cT
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faible que celui des sociétés de nylanderi, du moins dans la région
parisienne, comme le montre le recensement du tableau 4.

| | ouvriéres | nympnhoses st |  oeufs et ] ngénértall
| | au nid | larves anciennes | jeunes larves | |
f | | | | |
! aylanderi | 73,8 | 116,7 | 210,7 Ioy=2
) T - ( i |
| parvulus | 63,3 I 70,5 l‘ 1263 T.HS.
P —— i H 1 '
| reszX 2 IN.S.(0.80) |  K.S.(10.3) | T..5.(200) | (32.3) |

Tableau ¢: Effectifs moyens de 2¢ nids de nulanderi et 24 nids
de parvulus récoltds le 13 Juitllet 1966 dans la zone

3 de la forét de Fontainebleau.

Le nombre d'ouvriéres de parvuius est inférieur a celui
de nylanderi, mais de fagon non significative; le nombre de nymphes
et larves anciennes de parvulus est inférieur de fagon hautement
significative. Quant au nombre d‘'oeufs et de jeunes larves, il
est accru chez nylander< par une ponte plus abondante des ouvriéres
que chez parvulus; mais beaucoup de ces oeufs d'ouvriéres sont
dévorés. Le X général, sur l'ensemble des effectifs d'ouvriéres,
de couvain ancien et de jeune couvain, est fortement influencé par
les gros effecctifs d'oeufs.

L'effectif relativement faible des sociétés de parvulus
facilite leur mobilité par rapport & celle des sociétés de nylanderi
Certaines observations semblent confirmer cette mobilité dans
la région parisienne (variation des recensements par temps humide
ou sec;. Dans cette région, nylanderi se comporte comme une espéce
stable, bien implantée dans les biotopes convenables; tandis que
parvulus se comporte comme une espéce plus mobile, proiitant mieux
par sa mobilité des situations favorables (formation de clairiéres,
etc.) qui se réalisent occasionnellement dans un milieu ne lui
convenant que partiellement. Il ne semble pas que nylanderi soit ca-
pable de faire obstacle localement 2 l'expansion éventuelle de
parvulus dans une situation favorable.
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